Berner Fachhochschule BFH
Fachbereich Waldwissenschaften
Projekt «Plattform Wald & Holz 4.0»

Die sehr grossen Fortschritte in der Fernerkundung in den letzten Jahren
ermdglichen flachendeckende Informationen lUber den Wald bereitzustellen, und
zwar immer detaillierter und aktueller dank z.B. Satelliten, Drohnen aber auch KI.
Wie kdnnen die Wald- und Holzbrachen starker davon profitieren?

Warum? Projektmitglieder
» Technischer Fortschritt: [ = bdm" ; T
Verfugbarkeit und Qualitat moderner R n S T iy e —
. X | , — — Karten-Werk GmbH Waldschweiz
Fernerkundungsdaten und Algorithmen B * N * Hannes Horneber - Quentin Humair

entwickeln sich rasant

» Das Potenzial fur die Praxis ist gross und
kann noch weiter ausgeschopft werden:
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Die Aufbereitung fur praktische §L‘L‘L‘Li’i“°“@
Fragestellungen, das Know-How und .
. . . Lorenzo Pawlowski

Vertrauen mussen weiter mitwachsen (
» Starkere Zusammenarbeit der T

unterschiedlichen Akteure (Forstbetriebe, © rabioRomano

Ingenieursbiros und spezialisierte Firmen, -

kantonale Forstdienste und Forschung) erlaubt, . SERNE

das Praxispotenzial besser zu entfalten . e e~ airene

Hauenstein & Ackermann RN :

Ziele Ergebnisse (Auswahl)

» Ubersicht Giber vorhandene

raumliche Informationen uUber den
Wald

Welche Daten / Tools / Plattformen
gibt es bereits?

» Losungsansatze flr einfacheren Losungsansatze Inwertsetzung
/Zugang & weitere Inwertsetzung - multilateraler Austausch (Vernetzung, Mehrwert, Vertrauen)
« Rollen und Mitwirkungspotenzial der unterschiedlichen Akteure
Fernerkundunngaten « Aus- und Weiterbildung, Qualitatssicherung (Know-How, Vertra
Wie kénnen Barrieren fiir den Einsatz von « Umsetzung mit partizipativer, offener Methode (Open Source/Dat

fldchendeckenden Informationen abgebaut
werden und der Mehrwert erhoht werden?

Arbeitsgruppe TBk

konkrete Umsetzung der erarbeiteten

»  Praxisorientierte Umsetzung LOSUNSEEN

anhand eines konkreten Beispiels: . Rollen und Mitwirkungspotenzial:
. . « Kerngruppe ... (wer? was?)

Toolkit Bestandeskarte DB | + Untergruppe Power User... (wer?
Relevanz durch bereits etablierten  Untergruppe IT-Developer ... (we
Mehrwert in der Forstpraxis .
Bestandeskarten sind ein zentrales Element * Aus- und Weiterbildung:
der multifunktionalen Waldplanung: * Qualifizierungskonzept

* Feldbegehung

Ankntipfungspunkt fiir weitere Themen

« Open Source Community:
* Lizenz AGPL v3.0

Power User IT-Developer
Kerngruppe

Berner Christian Rosset | christian.rosset@bfh.ch | +41 31 910 22 59
F Fachhochschule Hannes Horneber | hannes.horneber@bfh.ch | +41 31 848 51 63
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Beispiel Toolkit Bestandeskarte (TBk)

Berner Fachhochschule BFH
Fachbereich Waldwissenschaften
Projekt «Plattform Wald & Holz 4.0»

TBk dient der automatischen Bestandeskartierung und -beschreibung aus Fernerkundungsdaten und findet
seit einigen Jahren zunehmend Anwendung in der Forstpraxis. Im WH4.0 Teilprojekt 2.10 wurde anhand
dieses konkreten Beispiels den Fragen nachgegangen: Was sind Barrieren flir einen breiteren Einsatz? Wie
konnen Mehrwert und Potenzial ausgebaut werden?

Resultat ist die konzipierte «Arbeitsgruppe TBk», die mit den folgenden Konzepten eine nachhaltige digitale
Transformation aktiv und konkret gestaltet:

» Grundbetrieb, Qualitat und Weiterentwicklung von TBk sichern durch direkten Einbezug der Anwendenden
(Finanzierungsmodell: Mitgliedschaften, Projekte, Umsatzbeteiligung)

Anlaufstellen TBk

« Jahresprogramm: Treffen der
Untergruppen/Netzwerke,
Jahresbericht und Meilensteine

» Austausch, Qualifizierung und Weiterbildung organisieren

» Open Source Projekt, Mitwirkung in verschiedenen Rollen:

= Kerngruppe (tragende Organisationen: Koordination und Administration)

= Netzwerk Power User (Referenzpersonen in der Praxis, Bereitstellung von Dienstleistungen)
Jahresprogramm 2025

= Q2 (April —Jun)

- Vormittag: = Bericht tber
Betriebsbesuch Aktivitaten
(Kanton FR?) » Verwendung

« Nachmittag: B

Rundtisch, [ =
Vernetzung

= Community (Interessierte Waldfachleute: Informiert werden, Austausch von Bedurfnissen)

« Bediirfnisse

+ Koordination

+ Prazedenzen TBk
Dienstleistungen

+  Entwicklungsplan

TBk Meilensteine

Handlungsbedarf TBk - Fokus Waldokosystemmanagement Waldfachleute

. . : . . oy : . Handlungsbedarf
> Praxistauglichkeit: klarer Mehrwert, so einfach wie moglich, einsatzbereit, selbst testen, Erfahrungsaustausch

* BAFU Projekt
Erweiterung/Ausbau der

Fokus Vom Groben | Kompetenzen Aufwand Ressourcen Zusammenarbeit existierenden Lsung
ins Details Ausbildung .
> « TBKk Jahrestreffen: Treffen der
= « Gute Kenntnisse im Waldbereich ca. 1-2 h Vortrage, Publikationen, Kontakt mit Power User Starkere Bedeutung von .
g ﬁB vorausgesetzt Kontakt mit HAFL planfor.ch als Kern gruppe un d Commun |ty
- Sinn und Zweck Informations-plattform . . - -
5 . Méglichkeiten und Grenzen T Vormittags Einsatzbeispiele und
{;'_J « Einordnung im User ch.mu"'W mit h . h d
3 Waldmanagementssystem [ﬁ%ﬁmﬁﬁéﬂeﬂbgﬁf&” Nachmittags Austausch un
> .
- Unterschiedliche Resultate kennen | ca. 4-8+ h | TBk Karten, Power User fiir die Neuigkeiten, EﬂtSChElden ZU BUdgEt,
| A 3 + Resultate im Wald nachvollziehen mit regel- Kurse, Handbuch mit Durchfuhrung der Kurse, Erfglhrungsaustausch, . . .
| +, «Mechano» verstehen massigem | Fall- und Beratung und die Weiterentwicklungen Priorisieru ng, Fokusthemen
« konkrete Einsatzmoglichkeiten Einsatz Einsatzbeispielen*, Bereitstellung von inkl. Priorisierung und
erkennen Ausbildungsmaterial, Coaching / Finanzierung) ) .
- Know-How entwickeln Organisation Ausbildung | Dienstleistungen ° We b Plattform TBk an p I anfO I.C h -
- Gute GIS-Kenntnisse vorausgesetzt | ca. 2-4+ h | TBk Toolkit (Software), Austausch und Breitere Bereitstellung N ews ; N etzwe I’k, DO I(u mentat | on ;

- Anforderungen an die Inputdaten
“verstehen
- Bedeutung der Eingangs-
parameter verstehen
- Resultate zweckmassig uberprufen

Netzwerk Power-User

Kurse,

Handbuch / Tutorials,
Ausbildungsmaterial,
Organisation Ausbildung

Weiterentwicklung der
Dokumente

Sehr gute Kenntnisse
und Know-How

bzgl. Bestandeskartierung,
Waldmanagement und CIS

Wartung und ‘Angewandte Forscher:

Weiter- = '+ Einordnen im gesamten System
entwicklung | : - Inwertsetzung der neuen

von TBk ' Technologischen Fortschritte

- Praxistauglichkeit sicherstellen

IT-Spezialisten (und Designer):

- Systemarchitektur und IT-
Infrastruktur

- Update, Upgrade

- Softwarequalitat

- Benutzerfreundlichkeit

- agile Entwicklung

Code / Github
Open Source*®

Dissertation DSS
Waldokosystem-
mananagement,
SmartForest

Standiger Austausch mit
Nutzer*Innen, Unterricht

Mitwirkung der Power
User bei der
Weiterentwicklung

IT-Developer
Community

Integration weiterer
Tools in TBk (Toolbox),
siehe Beispiel AG

der Daten

Webplattform und
Geodienste (siehe
waldmonitoring.ch)

Standardisierte
Schnittstellen bzgl.
Inputdaten (Swisstopo,
WSL, Kanton, ...)

Vernetzung mit anderen
Daten (z.B.
Waldgesellschaft) und
Schnittstellen zu
anderen Tools
(Waldportal, W2C, ...)

Weiteres Vorgehen in komplementaren
Arbeitsgruppen

Fachgruppe

forstliche
Fernerkundung

» Fokus Austausch Experten
» Transfer Forschung <> Praxis

» Organisiert jahrlichen Workshop
Forstliche Fernerkundung
(> FoWalLa Weiterbildung 2025)

/

Fokus Anwendende/Forstpraxis
Mehrwert greifbar machen

Ubersicht uber Datenquellen,
Tools und Akteure

Barrieren/Handlungsbedarf
identifizieren & angehen

gemeinsame Projekte lancieren

Berner
Fachhochschule

F

H

Anwendungsbeispiele, ...
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Organisation Arbeitsgruppe TBk+ (inkl. waldmonitoring.ch): Rollenteilung/Zusammenspiel

» Fokus TBk und assoziierte
Projekte

» qualifizierte Power User
begleiten Anwendung

» Qualitatssicherung durch
Kerngruppe

Lead: HAFL

Wartung und Weiterentwicklung, GitHub, Dokumentation und Tutorials, Kursorganisation,
Organisation der Treffen, Beitrage auf planfor.ch, Jahresprogramm und -bericht

,f IT Developer Community

5

TBk Code, TBk erweitert (Toolbox), ...
Github, code peer review, ...

Treffen 1-3 Mal pro Jahr (online?)

Zusammenarbeit,
Komplementaritat

BAFU, WSL, Swisstopo

Fachgruppe Forstliche
Fernerkundung,
WaPlaMa

Ausbildungs-
instutitionen

TBk International

Christian Rosset | christian.rosset@bfh.ch | +41 31 910 22 59
Hannes Horneber | hannes.horneber@bfh.ch | +41 31 848 51 63

wh40.ch/teilprojekte/flaechendeckende-informationen-ueber-den-wald-und-die-waldressourcen
Interessiert an Folgeprojekt? >>
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Berner Fachhochschule BFH
Fachbereich Waldwissenschaften
Projekt «Plattform Wald & Holz 4.0»

Kristallisations- und Anknupfungspunkt TBk

Das Okosystem des
oolkits Bestandes ‘artierung

5l

Waldveranderung

Informationen Veranderungen im Wald
(Eingriffe, Trockenstress, Kalamitaten)
sind wichtig, um die Dynamik des
Waldes zu verstehen und

Arbeitgruppe TBk

Das Toolkit Bestandeskartierung (TBk) nutzt
grundsatzlich frei verfiigbare Fernerkundungsprodukte
(Satellitenbilder, Hohenmodelle) um Bestandeskarten zu
erzeugen. Diese sind ein zentrales Element der

Waldplanung.

Satellitendaten

Luftbilder
LIDAR 3D

Waldbestande

Abgrenzung und Beschreibung der Bestande fir
den gleichféormigen (Femelschlagbetrieb) und
ungleichférmigen (Dauerwald) Hochwald
Informationen Uber die vertikale und horizontale
Struktur, Aufschluss z.B. iber Dauerwald-Phasen,

/A

V

Waldweiden, Lichtregime und Verjlingung

Bestandeskarten nachzufiihren

Die Kombination mit
Feldinventuren (MOTI) erlaubt
das flachendeckende Schatzen
dendrometrischer Grossen
wieVorrat und Stammzahl

II ‘‘‘‘‘

Dendrometrie ‘ﬁg

Power User T-Developer
Kerngruppe

Fiir die Betriebsplanung und die
Einschatzung des okologischen
Potenzials sind Informationen zu
Baumarten wichtig

TBk wird getragen von einer breiten
Community: BAFU, kantonale
Forstdienste, Forstbetriebe,
Ingenieursbiros, Forschung, ...

Q

QField

Hauptbaumarten

Koordination TBk Community Initialisierung Open Source Projekt ® _©
9 (Kommunikation, Synergien, (Rechtliche, konzeptionelle und .. .
A u f a b e n T B k Sicherstellen von Ressourcen, organisatorische Abklarungen, Aufbau -
g K g I'I'lg 'L ppe Friorisierung, Jahresbericht) | BLlietiog Lo [ €l Ya ] [Ts [=Ta Ty [ M0 4 HAF|
®_©O TBk Community Treffen? .
-.‘ (Vernetzung, Austausch, Impulse,
A Workshops, Synergien)
cCommunity

Power User

TBk Dokumen-

tation
(Handbuch,
Beispiele)

TBk Wartung /

Qualitatssicherung
(Validierung,
Fehlerbehebung,
Kompatibilitat mit neuen
Versionen GIS sichern)

Wissenstransfer

QGIS-TBk
(3chulung im Umgang

mit QGIS-TEBk)

QGIS-TBk Dok.
(Handbuch,
Beispiele)

N
Projekte mit IT-Weiterentwicklung

Support / Beratung /
Weiterbildung

Dienstleistung /
Projekt / Auftrag

i oo

Christian Rosset | christian.rosset@bfh.ch | +41 31 910 22 59
Hannes Horneber | hannes.horneber@bfh.ch | +41 31 848 51 63

Wartung > Weiterentwicklung > Qualitatssicherung

Stufen der Mitwirkung

1.Bedlrfnisse / Erwartungen und konstruktives Feedback teilen
2.Kurze Beitrage beisteuern, Beispiele liefern

3.Lead Uubernehmen Utber (Teil-)Projekte und Aufgaben

Developer

Berner
Fachhochschule

F

wh40.ch/teilprojekte/flaechendeckende-informationen-ueber-den-wald-und-die-waldressourcen
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Berner Fachhochschule BFH
Fachbereich Waldwissenschaften
Projekt «Plattform Wald & Holz 4.0»

Die sehr grossen Fortschritte in der Fernerkundung in den letzten Jahren
ermdglichen flachendeckende Informationen lUber den Wald bereitzustellen, und
zwar immer detaillierter und aktueller dank z.B. Satelliten, Drohnen aber auch KI.
Wie kdnnen die Wald- und Holzbrachen starker davon profitieren?

Warum? Projektmitglieder
» Technischer Fortschritt: Verfugbarkeit . | o el
und Qualitat moderner N ——t S " o i . Paolo Canin, Roland Burr
R & | , — o Karten-Werk CmbH Waldschweiz
Fernerkundungsdaten und it O T — , B g
Algorithmen entwickeln sich rasant | | e
» Das Potenzial dieser Daten wird . " W = o 7]
. . . ] =/ | N S |- | Kanton Luzern u:'IerEer(;;ein -
haufig noch nicht optimal ausgenutzt: e vﬂ_} B B ([ == \—l Surgergemeind
Die Aufbereitung fir praktische BT T e e | O w
Fragestellungen, das Know-How und .
. . Lorenzo Pawlowski .
Vertrauen mussen mitwachsen P o
> Durch starkere Zusammenarbeit S anoramew
unterschiedlicher Akteure (Forschung, 7 Fabio Romano

Thomas Bettler
BAFU

Ingenieursblros und Forstbetriebe)
kann das Praxispotenzial entfaltet B >SN

irco Ackermann ————oH [ __Z4
we rd en ' II\JllacuerweArbI;ro e |\

Hauenstein & Ackermann

Ziele Ergebnisse (Auswahl)

» Ubersicht Giber vorhandene

raumliche Informationen uUber den
Wald

Welche Daten / Tools / Plattformen
gibt es bereits?

» Losungsansatze flr einfacheren Losungsansatze Inwertsetzung
/Zugang & weitere Inwertsetzung - multilateraler Austausch (Vernetzung, Mehrwert, Vertrauen)
« Rollen und Mitwirkungspotenzial der unterschiedlichen Akteure
Fernerkundunngaten « Aus- und Weiterbildung, Qualitatssicherung (Know-How, Vertra
Wie kénnen Barrieren fiir den Einsatz von « Umsetzung mit partizipativer, offener Methode (Open Source/Dat

fldchendeckenden Informationen abgebaut
werden und der Mehrwert erhoht werden?

Arbeitsgruppe TBk

konkrete Umsetzung der erarbeiteten

»  Praxisorientierte Umsetzung LOSUNSEEN

anhand eines konkreten Beispiels: . Rollen und Mitwirkungspotenzial:
. . « Kerngruppe ... (wer? was?)

Toolkit Bestandeskarte DB | + Untergruppe Power User... (wer?
Relevanz durch bereits etablierten  Untergruppe IT-Developer ... (we
Mehrwert in der Forstpraxis .
Bestandeskarten sind ein zentrales Element * Aus- und Weiterbildung:
der multifunktionalen Waldplanung: * Qualifizierungskonzept

* Feldbegehung

Ankntipfungspunkt fiir weitere Themen

« Open Source Community:
* Lizenz AGPL v3.0

Power User IT-Developer
Kerngruppe

Berner Christian Rosset | christian.rosset@bth.ch | +41 31 910 22 59
F Fachhochschule Hannes Horneber | hannes.horneber@bfh.ch | 441 31 848 51 63
H wh40.ch/teilprojekte/flaechendeckende-informationen-ueber-den-wald-und-die-waldressourcen
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Platz fur Grafiken, Abbildungen usw.

Berner Institut fur digitale Bau- und Holzwirtschaft | Fachgruppe Marktforschung und
F Fachhochschule Unternehmensfiihrung
H Solothurnstrasse 102 | 2504 Biel

bfh.ch | stefan.lobsiger@bfh.ch



Berner Fachhochschule BFH
Fachbereich Waldwissenschaften
Projekt «Plattform Wald & Holz 4.0»

Die sehr grossen Fortschritte in der Fernerkundung in den letzten Jahren

ermdglichen flachendeckende Informationen lUber den Wald bereitzustellen, und
zwar immer detaillierter und aktueller dank z.B. Satelliten, Drohnen aber auch KiI.
Wie kdnnen die Wald- und Holzbrachen starker davon profitieren?

Warum?

Technischer Fortschritt: Verfligbarkeit
und Qualitat moderner
Fernerkundungsdaten und
Algorithmen entwickeln sich rasant

Das Potenzial dieser Daten wird

haufig noch nicht optimal ausgenutzt:

Die Aufbereitung fur praktische
Fragestellungen, das Know-How und
Vertrauen mussen mitwachsen

Durch starkere Zusammenarbeit
unterschiedlicher Akteure (Forschung,
Ingenieursblros und Forstbetriebe)
kann das Praxispotenzial entfaltet
werden

Ziele

Ubersicht Gber vorhandene riaumliche
Informationen uber den Wald

Losungsansatze flr einfacheren
/Zugang & weitere Inwertsetzung
Fernerkundungsdaten

Praxisorientierte Umsetzung anhand
eines konkreten Beispiels

Berner
F Fachhochschule

Vorgehen

Ergebnisse (Auswahl)

BFH-HAFL
Christian Rosset

BFH-HAFL
Christian Rosset

BFH-HAFL
Christian Rosset

BFH-HAFL
Hannes Horneber

BFH-HAFL
Christian Rosset

BFH-HAFL
Christian Rosset

Bernhard Pauli | bernhard.pauli@bth.ch

Christian Rosset | christian.rosset@bth.ch

Interessiert an
Folgeprojekt?

+41 31 910 21 07
+41 31 910 22 59

H wh40.ch/teilprojekte/managementinformationssysteme-fuer-die-forstbetriebe/
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